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Resumen

La membrana conductora de iones es uno de los componentes clave de una celda de
combustible alimentada con alcohol (metanol o etanol) y oxigeno. Ademas de la sorcién de agua
y la conductividad eléctrica, la permeabilidad del alcohol a través de la membrana, que reduce la
potencia de la celda, es otra propiedad importante a tener en cuenta. Este trabajo de tesis se
focaliza en el estudio de estas propiedades en membranas de Nafion, basadas en un polimero
conductor de protones y utilizadas en la gran mayoria de las celdas de combustibles tipo PEM
(Proton Exchange Membrane), y en membranas de polisulfona cuaternizada, un polimero
conductor de oxidrilos que podria utilizarse como medio conductor en celdas de combustible
alcalinas.

En esta tesis se desarrollaron técnicas experimentales para la medicion de la
permeabilidad de alcoholes a través de membranas, para la determinacion de sorcién de agua y
mezclas agua-alcohol en membranas delgadas utilizando microbalanza de cuarzo y porosimetria
elpsométrica ambiental; y para el estudio de conductividad eléctrica de las membranas en
condiciones controladas de humedad y temperatura. En el caso del Nafion, donde la
informacion experimental sobre sus propiedades es muy abundante, el trabajo se oriento
fundamentalmente hacia el estudio de las mismas en membranas ultra-delgadas (espesores
menores de 1 um) por ser estas dimensiones tipicas del material ionomérico en la region de tres
fases del conjunto membrana-electrodo. Es este uno de los aspectos mas originales del trabajo
dado que practicamente no existen estudios similares en membranas soportadas en este ambito
de espesores. Los resultados indican que las propiedades de las membranas de espesor sub-
micrométrico difieren notablemente de las membranas masivas, un hecho que tiene un fuerte
impacto en el modelado de la region de tres fases, donde es habitual el uso de propiedades de
membranas de espesor macroscopico.

Las membranas alcalinas o conductoras de oxidrilos basadas en polisulfona han sido
ampliamente caracterizadas en este trabajo en cuanto a la sorcién de agua y alcohol,
permeabilidad de alcohol y conductividad eléctrica. Es el estudio mas completo que se reporta
sobre este tipo de material que, en vista de los resultados obtenidos, parece ser un buen
candidato para ser usado como electrolito en celdas alcalinas, principalmente porque permitiria

reducir el transporte de alcohol.
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